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1. WYMOGI BEZPIECZE STWA

Poni sze wymogi bezpieczestwa nie zawieraj wszystkich informacji dotycz cych dzia ania

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

urz dzenia. Naley si zapozna z niniejsz instrukcj obs ugi w ca oci!

Wszelkich pod cze i zmian naley dokonywa przy od czonym napiciu
sieciowym i zasilaj cym.

Instalacja oraz programowanie urz dzenia wymagaj posiadania odpowiednich
umiej tno ci, dlatego mog by dokonywane tylko przez wykwalifikowany
personel po zapoznaniu siw ca o ci z instrukcj obs ugi.

Urz dzenie musi by instalowane w dodatkowe] skrzynce przeznaczonej do
urz dze elektrycznych. Musi ona chroni urz dzenie przed dostpem o0s0b
niepowo anych a w szczegolnoi dzieci. Skrzynka musi réwnie chroni
urz dzenie przed py em, wilgoci oraz innymi czynnikami mog cymi spowodowa
jego uszkodzenie. Skrzynka musi zapewni odpowiedni temperatur pracy
urz dzenia.

W przypadku, gdy urz dzenie ulegnie uszkodzeniu nalg skontaktowa si ze
sprzedawc lub instalatorem.

Wewn trzne elementy urz dzenia oraz jego obudowa mogby gor ce w trakcie
dzia ania oraz pozosta gor ce nawet po od czeniu zasilania.

Nale y si upewni czy zainstalowano odpowiednie zabezpieczenie nazpwodach
zasilaj cych urz dzenie, aby zapobiec jego uszkodzeniu.

Nieprawid owo pod czone urz dzenie moe ulec uszkodzeniu.
Odpowiedzialno za prawid ow instalacj urz dzenia spoczywa na o0sobie
montuj cej. Naley si upewni czy spe nione zostaj wszystkie wytyczne i normy

obowi zuj ce w danym kraju.

Wy adowania elektrostatyczne mog uszkodzi urz dzenie. Naley stosowa
odpowiednie zabezpieczenia.

Wszelkie nieautoryzowane przerébki, modyfikecje oraz proby naprawy powodu;j
utrat gwarancji.



2. Wst p

Modu 16 wyj cyfrowych MWY-16 wyposaony jest w 16 bezpotencja owych wyj
przekanikowych i s uy do niezalenego sterowania 16 urdzeniami wyjciowymi. Mog to by
np. zawory do kaloryferéw zasilane napém 24VDC, styczniki jedno- lub trojfazowe, przehiki
itp. Typowo urzdzenie przewidziane jest do zastosowania w ingtalhdnteligentnych budynkéw,
gdzie okrelona ilo modu 6w wyjciowych odpowiada za pe ne sterowanie deeniami
budynku. Modu sterowany jest przez interfejs Maglbktéry jest standardem przemys owym w
dziedzinie automatyki. Pena dokumentacja protokgest jawna i atwo dospna
(http://www.modbus-ida.ory dzi ki czemu elementy wykorzystye interfejs Modbus mama
zastosowa w ka dym systemie, ktory obs uguje ten protoké . Makaym obci alno jednego
wyj cia wynosi 1A/30VDC. Urzdzenie moe by zasilane napciem od 20 do 30V pdu sta ego,
wymaga do 200 mA pdu przy wszystkich wygiach aktywnych.
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Rys. 1. Widok modu u wyj cyfrowych MWY-16

3. Dane Techniczne

Tabela 1. Rekomendowane warunki pracy

Nazwa parametru Warto
Max napi cie wyj 36V
Pr d przekanika max. 1A
Napi cie zasilania 24VDC 20-30 VvDC
Pr d zasilania 24VDC max. 200mA
Temperatura pracy 0-7
Wilgotno 5— 95%
Wysoko 0—-2000 m n.p.m.

Notka 1: Wilgotno bez kondensac;ji!



4. Instalacja.

4.1. Pod czenie obwodu elektrycznego.
4.1.1 Rozmieszczenie konektorow modu u wyj .

( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23 24 \
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Rys. 2. Rozmieszczenie konektoréw modu u wyj

Opis konektoréw:

J200 : Z cze wyj ciowe

J201: Z cze komunikacyjno-wygiowe

J300: Z cze zasilajce

SW100: Przecznik adresu, pdko ci transmisji danych i trybu Modbusa modu u wyj

Uwaga: Pod czanie niezgodne z instrukcj mo e spowodowa nieprawid ow prac i/lub
uszkodzenie urzdzenia nie objte gwarancj !

4.1.2. Schemat wewrtrzny 1 wyj cia.
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Rys. 3. Schemat wewtizny 1 wyj cia.



4.1.3 Z cze wyjciowe J200
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OUTPUT
Rys. 4. Widok konektora wygiowego J200.
Tabela 2. Opis wyprowadze na z czu J200:
Numer ._|Funkcja Numer ._|Funkcja Numer ._| Funkcja
wyprowadzenia wyprowadzenia wyprowadzenia
1 OUTOA 9 OUT4A 17 OUTS8A
2 ouToB 10 ouT4B 18 ouT8B
3 OUT1A 11 OUT5A 19 OUT9A
4 OuT1B 12 ouT5B 20 ouT9B
5 OUT2A 13 OUT6A 21 OUT10A
6 ouT2B 14 ouTeB 22 OouT10B
7 OUT3A 15 OUT7A 23 OUT11A
8 OouT3B 16 ouT7B 24 OuUT11B

4.1.4 Z cze komunikacyjno-wyj ciowe J201 modu u wyj] MWY-16
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Rys. 5. Widok konektora komunikacyjno-wgjowego J201
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Tabela 3. Opis wyprowadze na z czu J201:

Numer Funkcja
wyprowadzenia
D-

2 D+

3 OUT12A
4 OuT12B
5 OUT13A
6 OUT13B
7 OUT14A
8 OuT14B
9 OUT15A
10 OUT15B

4.1.5 J300 - z cze zasilania modu u wyj MWY-16

J300

Rys. 6. Widok z cza zasilajcego J300 modu u MWY-16

Tabela 4. Opis wyprowadze na z czu J300:

Numer wyprowadzenia

Funkcja

1 +24VDC

2 GND (masa zasilania 24VDC)




4.1.6 Przyk ad typowego pod czenia.

Na rysunku 7 pokazano przyk ad typowego pozenia modu u wyj do sterownika PLC firmy
Fatek przy pomocy interfejsu RS485.
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Rys. 7. Przyk ad typowego podzenia modu u wyj do sterownika PLC FATEK



4.2 Instalacja mechaniczna, wymiary, mocowanie do szyn@IN 35 mm

Na rysunku 8 pokazano wymiary obudowy modu u wyjObudowa jest przystosowana do
monta u na szynie DIN 35mm.

Rys. 8. Wymiary obudowy modu u wyjMWY-16

5. Konfiguracja

5.1. Dzia anie urz dzenia

W momencie w czenia urzdzenia CPU wykonuje test udzenia, a take odczytuje parametry
konfiguracyjne — ustawiony adres, gko komunikacji oraz tryb — RTU lub ASCII. Po oko o 1s
od w czenia zasilania urdzenie jest gotowe do pracy.

Lista adresow Modbus modu u wyj

Tabela 5. Cewki

Adres cewki Numer wyj cia
1000 ouUTO
1001 OouUT1
1002 ouT?2
1003 OuUT3
1004 ouT4
1005 OuUT5
1006 ouT6
1007 ouT7
1008 ouT8
1009 ouT9
1010 OUT10
1011 ouUT11




1012 OouUT12
1013 OuUT13
1014 OouT14
1015 OuUT15

Tabela 6. Input Registers (3x)

Adres rejestru Opis

1100 Identyfikacja
1101 Wersja _
oprogramowania

Tabela 7. Holding Registers (4x)

Adres rejestru Opis
1200 Stan wyj
1201 Sterowanie

5.2.  Opis sterowania za pomoc interfejsu Modbus:

Modu wyj posiada mdiwo autodetekcji za pomoaejestru 1100, zaimplementowanego jako
Input Register (read-only/tylko do odczytu). Znggssi w nim warto 124 identyfikujca
urz dzenie jako modu MWY-16. Rejestr 1101 syudo identyfikacji wersji oprogramowania
znajduj cej si w module. Warto 101 oznacza werspprogramowania 1.0.1.

Sposéb sterowania wyjiami zaley od wartoci rejestru 1201.

1. Gdy rejestr 1201 przyjmie warto O, to steruje si mask bitow ustawion
w rejestrze 1200, a stan wyjustawiony na cewkach jest ignorowany.
W rejestrze 1200 (zaimplementowanym jako HoldingiRer) kady bit odpowiada
jednemu wyjciu.

Przyk ad:

0000'0000'0000'0000 — wszystkie wgip nieaktywne
0000'0000'0000'0001 — wyjie O aktywne
0000'0000'0000'0010 — wyjie 1 aktywne
0000'0000'0000'0100 — wyjie 2 aktywne
0000'0000'0000'1000 — wyjie 3 aktywne
0000'0000'0001'0000 — wyjie 4 aktywne
0000'0000'0010'0000 — wyjie 5 aktywne
0000'0000'0100'0000 — wyjie 6 aktywne
0000'0000'1000'0000 — wyjie 7 aktywne
0000'0001'0000'0000 — wyjie 8 aktywne
0000'0010'0000'0000 — wyjie 9 aktywne
0000'0100'0000'0000 — wyjie 10 aktywne
0000'1000'0000'0000 — wyjie 11 aktywne
0001'0000'0000'0000 — wyjie 12 aktywne
0010'0000'0000'0000 — wyjie 13 aktywne
0100'0000'0000'0000 — wyjie 14 aktywne
1000'0000'0000'0000 — wyjie 15 aktywne
1111'1111'1111'1111 — wszystkie wgip aktywne
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2. Gdy rejestr 1201 przyjmie wartol, steruje sicewkami, a stan wyj ustawiony na
rejestrze 1200 jest ignorowany. Kk cewka odpowiada jednemu wgip. Jeli
cewka jest w czona, wyjcie jest aktywne. J& cewka jest wy czona, wyijcie jest
nieaktywne.

5.3. Diody sygnalizacyjne.
5.3.1. Diody sygnalizacyjne modu u wyj MWY-16.

Diody sygnalizacyjne znajdugi na p ytce drukowanej modu u, wewvire obudowy modu u wyj
MWY-16.

Rys. 9. Diody sygnalizacyjne modu u wyjMWY-16.
Opis diod modu u wyj

DO0..D15:Diody sygnalizacyjne wyj
Dioda wieci — wyj cie aktywne
Dioda nie wieci — wyj cie nieaktywne

D16: Odbiér RS-485: miganie kontrolki oznacza odbieatanych po RS-485,

D17: Nadawanie RS-485, miganie kontrolki oznacza wysg danych po RS-485,

D18: Zasilanie CPU: zapalona oznacza obecmapi cia zasilajcego CPU.

D19: Kontrolka CPU, miganie oznacza poprawnac CPU,

D20: Kontrola kierunku transmisji RS-485: dioda zap@mznacza kierunek transmisji ustawiony
na odbieranie, dioda zgaszona oznacza kierunegnigji ustawiony na nadawanie.

Nieprzerwane wiecenie si obu diod (TX, RX), lub tylko jednej (RX lub TX) gpalizuje
mo liwo b du w pod czeniu przewodoéw sygna owych do gniazda komunikeegyg (J201) lub
b dnego ustawienia adresu modu u wyjMiganie tylko diody sygnalizugej odbieranie danych
przez modu wyj sygnalizuje mdiwo ustawienia bdnego adresu lub wybranie dnych
parametrow transmisji (nieprawid owa gko , ustawienia parzystoi, liczba bitéw stopu, trybu
Modbus RTU/ASCII itp.).

11



5.4. Zworki konfiguracyjne.

5.4.1. Ustawianie adresu Modbus za pomoswitcha SW100

Rys. 10. Switch SW100 do ustawiania adresu Modbwsrki 1-6)
Na rysunku przedstawiono 31 z 63 rimych ustawie adresu.

W po o eniu przedstawionym na rysunku, zworka w pozycjF@Znacza 1, w pozycji ON — 0.

W switchu SW100 zworki 1..6 s udo ustawienia adresu w protokole Modbus:
1 — A0 (najmniej znaczy bit adresu - LSB),

2—-A1,

3-A2,

4 — A3,

5—-A4,

6 — A5 (najbardziej znacey bit adresu — MSB).

Adres modu u wyj w protokole Modbus:

- ustala si sprz towo za pomocswitcha SW100,

- mo e przyjmowa warto ci 1..63,

- adres 0 jest zarezerwowany w specyfikacji protoldodbus jako rozg oszeniowy (broadcast),

- ustawia si w postaci binarnej, tzn. 27 (dec) = 011011 (b8witch w pozycji ON to bit adresu
ustawiony jako 0. Switch w pozycji OFF to bit adrestawiony jako 1.

12



Uwaga: Aby zmieni adres moduu w protokole Modbus, prdko transmisji lub tryb
RTU/ASCII, nale y ustawi dane parametry, a nastpnie wy czy i w czy zasilanie.
Zmiana parametrow przy w czonym zasilaniu nie odniesie skutku. Naspi to dopiero przy
ponownym uruchomieniu urz dzenia.

5.4.2. Ustawianie prdko ci transmisji za pomoc switcha SW100.
Zworka 8 ze switcha SW100 sydo ustawiania pdko ci transmisji:

ON — prdko 9600 bps

OFF — prdko 57600 bps
5.4.3. Ustawianie trybu Modbus (RTU/ASCII) za pomoc switcha SW100.
Zworka 7 ze switcha SW100 sydo ustawiania typu Modbus:

ON - RTU

OFF — ASCII

Uwaga: W module wyj i urz dzeniu nim steruj cym musz by ustawione takie same
parametry transmis;ji!

5.5. Protokd transmisji danych
Modu wyj komunikuje si z urz dzeniem sterugym za pomoc protoko u Modbus. W warstwie
fizycznej po czenie jest realizowane za pomatwuprzewodowego interfejsu RS-485 z transmisj

half-duplex.

Parametry transmisji (Modbus RTU):

Modbus: RTU

pr dko : prze czana zwork
9600/57600 bps

parzysto : even

ilo bitow danych: 8

ilo bitow stopu: 1

Parametry transmisji (Modbus ASCII):

Modbus: ASCII

pr dko : prze czana zwork
9600/57600 bps

parzysto : even

ilo bitéw danych: 7

ilo bitow stopu: 1

Magistrala RS-485 powinna byvykonana z 2 skconych ze sobprzewodow.
Uwaga: W module wyj i urz dzeniu nim steruj cym musz by ustawione takie same

parametry transmis;ji!
5.6. Przyk ad pod czenia modu u wyj do sterownika PLC Fatek
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Aby nawi za komunikacj ze moduem wyj poprzez magistral RS-485, naley najpierw
skonfigurowa port w sterowniku PLC. Meemy tego dokona za pomoc programu
WinProLadder. Wybieramy z menu: PL& Setting® Port (numer portu, po ktérym tzie
odbywa a si komunikacja). Musi to byport, do ktérego przyczona jest magistralacz ca PLC
z modu em wyj .

Rys. 11. Wybér portu komunikacyjnego w programienfioLadder

Po wybraniu odpowiedniego portu musimy go skonfigua . Ustawiamy naspuj ce parametry
transmlsu w trybie RTU:

pr dko (Baud Rate): 9600 (lub 57600) bps
parzysto : (Parity) even

ilo  bitow danych (Data Bit): 8

ilo  bitéw stopu (Stop Bit): 1

protoko : Modbus RTU (slave)

Rys. 12. Konfiguracja portu komunikacyjnego sterdarPLC, w trybie RTU.

Po wybraniu odpowiedniego portu musimy go skonfigua . Ustawiamy parametry transmisji
w trybie ASCII:

14



- pr dko (Baud Rate): 9600 (lub 57600)

- parzysto (Parity): even

-ilo  bitow danych (Data Bit): 7

-ilo  bitow stopu (Stop Bit): 1

- protoko : Modbus ASCII (slave)

Rys. 13. Konfiguracja portu komunikacyjnego stenta PLC, w trybie ASCII

Uwaga: W module musz by ustawione takie same parametry transmisji, jak w prcie
sterownika, do ktorego jest pod czony! Nie oznacza to,e we wszystkich portach sterownika
musi by ustawiona taka pr dko transmisji co w porcie do modu u.

Sterownik uywany jako ,master” musi mie uruchomion funkcj 150.M_BUS. W funkcji
150.M_BUS (150) uytkownik ustawia tylko ten port, ktdrego dzie uywa do komunikaciji,
rejestr startowy programu do komunikacji oraz rgjesboczy (rys. 14).

15



Funkcja 150.M_BUS

Rys. 14. Blok funkcyjny do obs ugi komunikacji prayyciu
protoko u Modbus (funkcja: 150.M_BUS).

Pt: Numer portu w PLC, ktory ma by yty do komunikaciji,
SR: Rejestr startowy,
WR: Rejestr roboczy.

Je eli wej cie AIR =0 - protok6 Modbus RTU (domnigie — wtedy, kiedy A/R nie jest podzone)
Je eli wej cie A/IR = 1 - protokd6 Modbus ASCII

Je eli stan wejcia ABT zmieni si na 1, transmisja zostaje przerwana, a po jej WE@w
przesy anie zaczyna siod pierwszego pakietu danych. Wgip ACT, ERR, DN sygnalizuj
odpowiednio: transmisjw toku, b d transmisji i pomylne zako czenie transmisji. Mogone by
wykorzystywane do testowania i debuggowania ggenia, ale wcie ich nie jest wymagane.
Kiedy port jest ju skonfigurowany, wstawiamy znacznik M192x, ktorydbie odpowiada za
cz stotliwo wysy ania pakietéw danych po Modbusie.

M1920: 10ms
M1921: 100ms
M1922: 1s.

Nast pnie wstawiamy funkcj 150.M_BUS. Kiedy ju zostanie skonfigurowany port oraz

wstawiona funkcja 150.M_BUS, musimy stworzgbel . Z menu wybieramy: Proje® ModBus
Master Table® Add ModBus Master Table (rysunek 15 i 16).

Rys. 15. Widok ekranu przy wstawianiu z menu tabeli
do obs ugi protoko u Modbus.
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Rys. 16. Widok ekranu przy wstawianiu z drzewa kguniacji tabeli
do obs ugi protoko u Modbus.

Po wybraniu Add ModBus Master Table pojawi skno Table Edit (rys. 17).

Rys. 17. Okno konfiguracji funkcji Modbus w steratwn FATEK.

W polu Table Name wtkownik mo e wpisa dowoln nazw np. Modbus, natomiast w polu Table
Starting Address nalg wpisa rejestr startowy, ktéry zosta yty w programie w funkcji

150.M_BUS, np.: R1000. Nagmnie po pojawieniu siokna Modbus Master Table mta dodawa
komendy (rys. 18).
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Rys. 18. Okno edycji komend.

Po nacini ciu przycisku Add pojawia siokienko Command Item, w ktérym nalewprowadzi
numer stacji Slave Station (adres modu u wyj Nastpnie naley wybra rodzaj komendy
(Read/Write), rozmiar przesy anych danych, adrestastry w sterowniku ,master” oraz adres
startowy w module wyj (lub innym urzdzeniu) ,slave”.

Przyk adowa konfiguracja:

Slave Station: 3 (adres fizyczny modu u wyjowny 3)
Command: Write (Zapis)
Data Size: 1

Master Data Start Address: np. R400 (wysy a naeigjstan maskbitow z R400)
Slave Data Start Address: 401200

Master Data Start Address: Potek tabeli danych w PLC

Slave Data Start Address:  Poiek tabeli danych w module wyj

Slave Station: 3 (adres fizyczny modu u wyjowny 3)
Command: Write (Zapis)
Data Size: 1

Master Data Start Address: np. R401 (wybieramyostanie cewkami lub maslbitow )
Slave Data Start Address: 401201

Master Data Start Address: Potek tabeli danych w PLC

Slave Data Start Address:  Poiek tabeli danych w module wyj

Do celéw testowych musimy teraz dodaow StatusPage, aby méc sterowaodu em wyj
poprzez sterownik PLC (rys. 19).

18



Rys. 19 Dodawanie nowej StatusPage w programie kleelder

Dodajemy teraz podgil rejestrow (R400 — stan wyji R401 - wybOr sposobu sterowania)
(rys.20).

Rys. 20 Dodawanie podglu rejestrow

Aby by o wygodniej sterowamo emy zmieni widok R400 na typ binarny (wtedy lkady bit
odpowiada jednemu wygiu) (rys. 21).
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Rys. 21 Zmiana typu widoku R400 na binarny

Teraz, gdy ustawimy rejestr R400 na wartt010101010101010B (rys. 22), zostanieazone co
drugie wyj cie modu u.

Rys. 22 Ustawianie wartoi rejestru R400, w postaci binarnej

Modu em moemy te sterowa za pomoc cewek. W tym celu nalg doda do tabeli Modbus
now komend.

Slave Station: 3 (adres fizyczny modu u wyjowny 3)
Command: Write (Zapis)
Data Size: 16

Master Data Start Address: M100 (Cewka startowansrznik M100)
20



Slave Data Start Address: 001000 (adres startowglkcev module)
Master Data Start Address: Poiek tabeli danych w PLC
Slave Data Start Address:  Poiek tabeli danych w module wyj

Rys. 23 Dodawanie nowej komendy w tabeli Modbus.

Nast pnie, aby moc sterowawyj ciami poprzez StatusPage, ngl¢ge tam doda(rys. 24).

Rys. 24 Dodanie znacznikow M100-M115 w celu stemi@avyj ciami
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Nale y teraz zmieni sposob sterowania z maski bitowej w rejestrze RA@Osterowanie cewkami
M100-M115. Robimy to przez zmiamwarto ci w rejestrze R401 z 0 na 1. Mamy teraz sterowa
wyj ciami poprzez stan bitbw M100-M115 w sterowniku. yGlit ma stan 0, wyfie jest
nieaktywne, a gdy stan jest rowny 1, woyg jest aktywne (rys. 25).

Rys. 25 Zmiana wartai w rejestrach w celu sterowania cewkami.
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6. Przyk ad konfiguracji z panelem HMI

Pod czamy panel HMI z urzlzeniem wg naspuj cego schematu (rys.26):

Rys. 26. Schemat podzenia panelu HMI firmy Weintek do modu u wyj

Aby modu wyj wspo6 pracowa z panelem HMI, naje odpowiednio skonfigurowa panel
w programie EasyBuilder.

Konfigurujemy nastpuj ce parametry urzizenia i panelu (Menu: Ed®@ System Parameters)
(rys. 27):
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Rys. 27 Konfiguracja parametréw udzenia i panelu

Przyk adowa konfiguracja:

PLC type: MODBUS RTU (RS-485 2W)

HMI model: MT505T (model panelu HMI, ktéry konfigujemy)
PLC I/F port: RS-485 2W (port, ktorymczymy si z panelem HMI)
Baud rate: 9600 bps

Parity: Even

Na ekranie pojawia siwirtualny panel HMI, na ktorym memy dodawa potrzebne elementy do
sterowania modu em wyj. Do sterowania parametrami modu u wymo na uy przycisku do
wpisywania liczb z klawiatury ekranowej (Numeri@irt Extend) (rys. 28).

Rys. 28. Dodawanie przycisku do wpisywania wanitticzbowej w panelu HMI Weintek.
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W oknie konfiguracyjnym podajemy nagtij ce dane (rys. 29):

Rys. 29. Okno konfiguracji przycisku do wpisywamiarto ci liczbowej w panelu HMI Weintek.

Description: Nazwa identyfikacyjna oklenej klawiatury

Device type: 4x (dla 16-bitowych Holding Registdix)

Device address 1200 (podajemy tylko ostatnie 4yci/200, 1201, 1202 itd.)
Trigger address: LB 9000 (W przypadku niektoryghotv paneli, aby zadzia a a

klawiatura ekranowa, musi byistawiony dowolny bit. Aby unikn
dodawania niepotrzebnych przyciskow, ma wykorzysta bit LB
9000, ktory jest ustawiony na sta e).

Kolejnymi modu ami wyj sterujemy tak samo. Kolejne klawiatury ekranowenflgurujemy
analogicznie jak w przyk adzie powsj, pamitaj c jedynie o tym, by ustawiasodpowiednie adresy
modu u wyj . Nast pnie zapisujemy program, kompilujemy i wysy amypimelu:

Rys. 30 Przycisk Download do kompilacji i wysy api@gramu do panelu.

Po poprawnym podczeniu panel ldzie sterowamodu em wyj w pe ni samodzielnie.
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WN B

o 01 b

. Uwagi ko cowe

. Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzamjgch poprawek i ulepsze
. Produkt moe nieznacznie rdni si od fotografii.
. Instrukcja moe zawiera b dy. Producent nie odpowiada za jakiekolwiek uszkeod, ktore

z nich mog wynikn . Jednoczeiie producent aviadcza, e do oy wszelkich staraby adne
b dy w instrukcji si nie pojawiy, a jeeli tak si stanie, to informacje o wszelkich dach
zamie ci na swojej stronie internetowej.

. Producent nie odpowiada zadne szkody wynikage z uytkowania urzdzenia.

. Aktualna wersja instrukcji znajduje sia stronievww.esea.pl

. Wszelkie uwagi dotycze urzdzenia oraz tej instrukcji proszkierowa na email:
info@esea.pl
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