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1. WYMOGI BEZPIECZENSTWA

Ponizsze wymogi bezpieczenstwa nie zawieraja wszystkich informacji dotyczacych dzialania

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

urzgdzenia. Nalezy si¢ zapozna¢ z niniejszg instrukcja obstugi w calosci!

Wszelkich podlaczen i zmian nalezy dokonywaé¢ przy odlaczonym napieciu
sieciowym i zasilajacym.

Instalacja oraz programowanie urzadzenia wymagaja posiadania odpowiednich
umiejetnosci, dlatego mogg by¢é dokonywane tylko przez wykwalifikowany
personel po zapoznaniu si¢ z calg instrukcjg obstugi.

Urzadzenie musi by¢ instalowane w dodatkowej skrzynce przeznaczonej do
urzadzen elektrycznych. Musi ona chroni¢ urzadzenie przed dostepem os6b
niepowolanych, a w szczegdlnosci dzieci. Skrzynka musi réwniez chroni¢
urzgdzenie przed pylem, wilgocia oraz innymi czynnikami mogacymi spowodowaé
jego uszkodzenie. Skrzynka musi zapewni¢ odpowiednia temperature pracy
urzgdzenia.

W przypadku, gdy urzadzenie ulegnie uszkodzeniu nalezy skontaktowaé si¢ ze
sprzedawca lub osobg odpowiedzialng za instalacje.

Urzadzenie musi by¢ uziemione. Nie nalezy podlacza¢ napiecia zasilajacego przed
upewnieniem sie, Ze urzadzenie jest odpowiednio uziemione.

Wewnetrzne elementy urzadzenia oraz jego obudowa moga by¢ gorace w trakcie
dzialania oraz pozosta¢ gorace nawet po odlaczeniu zasilania.

Nalezy sie upewnié czy zainstalowano odpowiednie zabezpieczenie na przewodach
zasilajacych urzadzenie, aby zapobiec jego uszkodzeniu.

Nieprawidlowo podlaczone urzadzenie moze ulec uszkodzeniu.
Odpowiedzialnos¢ za prawidlowa instalacje urzadzenia spoczywa na osobie
montujgcej. Nalezy si¢ upewni¢ czy spelnione zostaja wszystkie wytyczne i normy

obowiazujace w danym kraju.

Wyladowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ urzadzenie. Nalezy stosowad
odpowiednie zabezpieczenia.

Wszelkie nieautoryzowane przerobki, modyfikacje oraz préby naprawy powoduja
utrate gwarancji.



2. Wstep

Cyfrowy $ciemniacz o$wietlenia stuzy do regulowania jasno$ci zarowek zwyktych (zarowych) lub
halogenowych, zasilanych z sieci 230V~ 50Hz.

Urzadzenie nie jest przeznaczone do regulacji jasnosci Swietlowek kompaktowych,
jarzeniowek, lamp halogenowych zasilanych przez transformator (indukcyjny lub
elektroniczny) oraz zaréwek LED 230V~. Podlgczenie lampy halogenowej zasilanej przez
transformator moze spowodowa¢ uszkodzenie lampy.

Typowo urzadzenie przewidziane jest do zastosowania w instalacjach inteligentnych budynkéw,
gdzie okreSlona liczba Sciemniaczy odpowiada za pelne sterowanie o$wietleniem budynku.
Sciemniacz jest sterowany protokolem Modbus. Jest to standard przemystowy w dziedzinie
automatyki, ktérego dokumentacja jest w pelni jawna (znajduje si¢ pod adresem
http://www.modbus-ida.org/). Dzi¢ki temu urzadzenia oparte na protokole Modbus mozna
wykorzysta¢ w kazdym systemie obstugujacym ten standard.

Maksymalny prad obcigzenia wynosi 3A. Uklady mocy regulatora zabezpieczone sa
przeciwzwarciowo za pomocg bezpiecznika topikowego (F1 — 3.15A). Obwody niskonapigciowe sg
oddzielone galwanicznie od elementéw bedacych pod napigciem sieci. Czg¢s¢ niskonapigciowa
moze by¢ zasilana napigeciem od 9 do 24V pradu statlego, wymaga do 250 mA (typowo: 50 mA)
pradu. W Sciemniaczu mozna ustawi¢ 100 pozioméw jasnos$ci, natomiast wewngtrznie uzywanych
jest 1000 pozioméw dla zapewnienia plynnych zmian jasnos$ci. Szybko$¢ zmian o$wietlenia jest
takze regulowana, od natychmiastowego zapalania/gasnigcia do trwajacego 100 sekund
rozjasniania/§ciemniania.

Do $ciemniacza bazowego mogacego sterowaé jednym obwodem o$wietlenia mozna podtaczy¢
6 urzadzen rozszerzajacych wykrywanych automatycznie. Daje to mozliwos¢ sterowania
7 obwodami o$wietlenia pod jednym adresem Modbus.

Rys. 1. Widok $ciemniacza SCB-3A



3. Dane Techniczne

Tabela 1. Rekomendowane warunki pracy

Wartos¢é

4. Instalacja.

Podlaczenie obwodu elektrycznego.

4.1.
4.1.1 Rozmieszczenie konektorow $ciemniacza.

Nazwa parametru
Napiecie zasilania 230V~ 230V~
Minimalna moc odbiornika 25W

Maksymalna moc odbiornika 600W
Napigcie zasilania 24V= 9-24V=
Prad zasilania 24V= 50mA
Napiecie na wyprowadzeniach SD, 0-5V=
SCL
Temperatura pracy 0-70°C
Wilgotnosé™! 5-95%
Wysokos¢ 0-2000 m n.p.m.
Notka 1: Wilgotnos$¢ bez kondensacji!

a) b)
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Rys. 2. Rozmieszczenie konektoréw $ciemniaczy: a) bazowego SCB-3A, b) rozszerzenia SCR-3A.



Opis konektoréw:

J202: Z}acze zasilania 230V AC

J300B: Z}acze komunikacyjno - zasilajgce Sciemniacza bazowego

J300R: Z}acze komunikacyjno - zasilajace rozszerzenia

SW100: Przetacznik adresu i predkosci transmisji danych $ciemniacza bazowego
SW200: Przetacznik adresu rozszerzenia

Uwaga: Podlaczanie niezgodne z instrukcja moze spowodowa¢ nieprawidlowq prace i/lub
uszkodzenie urzadzenia nie objete gwarancjq!

4.1.2 Konektor zasilania stopnia mocy J202.

A

9

= =

— LY U

Z ml™ Z m
OUTPUT INPUT
LOAD POWER
230 VAC | 230 VAC

50 Hz 50Hz
max | = 3Afmax | = 3A

1 2 3

4 5 6

Zazza,

J202

Rys. 3. Widok konektora zasilania stopnia mocy (J202).

Tabela 2. Opis wyprowadzen na zlaczu J202:

Numer Funkcja
wyprowadzenia
1 Wyjscie fazy (L)
2 Wyjscie zera (N)
3 Wyjscie uziemienia (PE)
4 Wejscie fazy (L)
5 Wejscie zera (N)
6 Wejscie uziemienia (PE)

Uwaga: Podlaczenie obciazenia do pinéw 4, 5, 6, a zasilania do 1, 2, 3 moze spowodowa¢é
nieprawidlowa prace ukladu i/lub uszkodzenie urzadzenia.
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4.1.3 Konektor J300B sygnatéw sterujacych i zasilania §ciemniacza SCB-3A
J300B

|RS—485 EXT.

d
10S

O0A

dN

Rys. 4. Widok konektora J300B sygnaléw sterujacych i zasilania uktadu sterujacego
sciemniacza SCB-3A.

Tabela 3. Opis wyprowadzen na ztaczu J300B:

Numer Funkcja
wyprowadzenia

1 D+ (RS-485)
2 D - (RS-485)
3 SDA (do podiaczenia §ciemniacza SCR-3A)
4 SCL (do podtaczenia sciemniacza SCR-3A)
5 +24VDC
6 GND (masa zasilania 24VDC)

4.1.4 Konektor J300R sygnatéw sterujagcych sciemniacza SCR-3A

J300R
Goe
3 4 5 6
POW.
EXT| 5c
w[n]+
DO<%
>l_80

Rys. 5. Widok konektora J300R sygnalow sterujacych i zasilania
uktadu sterujacego $ciemniacza SCR-3A

Tabela 4. Opis wyprowadzen na zlaczu J300R:

Numer wyprowadzenia Funkcja
1 SDA (do podtaczenia §ciemniacza SCR-3A)
2 SCL (do podtaczenia sciemniacza SCR-3A)
3 +24VDC
4 GND (masa zasilania 24VDC)




4.1.5 Przyklad typowego podiaczenia do sterownika PLC FATEK.

Na rysunku 6 pokazano przyktad typowego podiaczenia §$ciemniacza bazowego z jednym
rozszerzeniem do sterownika PLC firmy Fatek przy pomocy interfejsu RS485. Kolejne rozszerzenia
dotacza si¢ rownolegle, tak samo jak pierwsze.
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Rys. 6. Przyktad typowego podtaczenia Sciemniaczy do sterownika PLC.



4.2 Instalacja mechaniczna, wymiary, mocowanie do szyny DIN 35 mm

Na rysunku 7 pokazano wymiary obudowy $ciemniacza. Obudowa jest przystosowana do montazu
na szynie DIN 35mm.
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Rys. 7. Wymiary obudowy sciemniacza SCB-3A oraz SCR-3A.
5. Konfiguracja
5.1. Dzialanie urzadzenia
W momencie wiaczenia urzadzenia CPU wykonuje test urzadzenia, a takze odczytuje parametry
konfiguracyjne - ustawione adresy oraz predko$s¢ komunikacji. W czasie uruchamiania nastgpuje
takze automatyczne wykrycie ewentualnych rozszerzen. Po okoto 1s od wiaczenia zasilania

urzadzenie jest gotowe do pracy.

Sciemniacz posiada 27 rejestréw Modbus. Sa one zaimplementowane jako 16-bitowe Holding
Registers (4x) i 3 Input Register (3x).

Lista rejestréw Modbus §ciemniacza:

31100 Autokonfiguracja Sciemniacz bazowy SCB-3A
31101 Ilo$¢ kanaidw S$ciemniacz bazowy SCB-3A
31102 Wersja oprogramowania Sciemniacz bazowy SCB-3A
41200 Jasnos¢ kanat 1 | $ciemniacz bazowy SCB-3A
41201 Krok kanat 1 $ciemniacz bazowy SCB-3A
41202 Jasnosé kanat 2 rozszerzenie nr 1 SCR-3A
41203 Krok kanat 2 rozszerzenie nr 1 SCR-3A
41204 Jasnos¢ kanat 3 | rozszerzenie nr 2 SCR-3A
41205 Krok kanat 3 rozszerzenie nr 2 SCR-3A
41206 Jasnos¢ kanat 4 | rozszerzenie nr 3 SCR-3A
41207 krok kanat 4 rozszerzenie nr 3 SCR-3A




41208 Jasnosc¢ kanat 5 | rozszerzenie nr 4 SCR-3A
41209 Krok kanat 5 rozszerzenie nr 4 SCR-3A
41210 Jasnosc¢ kanat 6 | rozszerzenie nr 4 SCR-3A
41211 Krok kanat 6 rozszerzenie nr 5 SCR-3A
41212 Jasnos¢ kanatl 7 | rozszerzenie nr 6 SCR-3A
41213 Krok kanat 7 rozszerzenie nr 6 SCR-3A
41214 zarezerwowany S$ciemniacz bazowy SCB-3A
41215 zarezerwowany S$ciemniacz bazowy SCB-3A
41216 Adres ostatniego Sciemniacza Sciemniacz bazowy SCB-3A
41217 Ilo$¢ wykrytych $Sciemniaczy Sciemniacz bazowy SCB-3A
41218 Wykryto $ciemniacz o adresie 1 S$ciemniacz bazowy SCB-3A
41219 Wykryto Sciemniacz o adresie 2 Sciemniacz bazowy SCB-3A
41220 Wykryto $Sciemniacz o adresie 3 Sciemniacz bazowy SCB-3A
41221 Wykryto $Sciemniacz o adresie 4 S$ciemniacz bazowy SCB-3A
41222 Wykryto $ciemniacz o adresie 5 S$ciemniacz bazowy SCB-3A
41223 Wykryto $ciemniacz o adresie 6 Sciemniacz bazowy SCB-3A
41224 Wykryto $Sciemniacz o adresie 7 S$ciemniacz bazowy SCB-3A

5.2. Opis rejestrow Modbus:

Rejestr ,,Autokonfiguracja” zawiera warto$¢ identyfikujaca urzadzenie jako Sciemniacz (117).
Rejestr ,,Ilo§¢ kanatéw” zawiera ilo$¢ zainstalowanych kanatéw o$wietlenia. Jest on kopig rejestru
»1lo§¢ wykrytych $ciemniaczy”. Te dwa rejestry mogg by¢ wykorzystane do autokonfiguracji
systemu automatyki domowej. Rejestr ,,Wersja oprogramowania” zawiera numer Wwersji
oprogramowania znajdujacej si¢ w Sciemniaczu bazowym, w formacie xxx. Aby otrzymac
rzeczywisty numer wersji oprogramowania, nalezy doda¢ kropki miedzy xxx. Czyli odczytany
numer wersji oprogramowania 124, to rzeczywista wersja firmware 1.2.4.

5.2.1. Sterowanie jasno$cia za pomocg $ciemniacza od wersji 1.2.6 urzadzenia

Od wersji 1.2.6 urzadzenia zmieniono sposob sterowania jasnoscig. Pojedynczy obwdd o$wietlenia
sterowany jest przez dwa rejestry Modbusa: ,,Jasnos¢” i ,,Krok”.

Wartos¢ w rejestrze ,,Jasno$¢” odpowiada za poziom jasnosci zaréwki i moze przyjmowaé wartosci
0..100, gdzie 0 oznacza zarowke zgaszong, a 100 - petng jasno$¢. Wartosci posrednie odpowiadajg
posrednim stopniom jasnosci, np. warto$¢ 50 odpowiada jasnosci polowiczne;.

Wartos¢ w rejestrze ,,Krok™” odpowiada za szybko$¢ zmian jasnosci. Moze on przyjmowac wartosci
od 0 do 50, gdzie 0 to natychmiastowa zmiana (bez Sciemniania/rozjasniania), 1 to najszybsza
zmiana, a 50 najwolniejsza. Krok rowny 1 oznacza, iz $ciemniacz zmienia jasno$¢ o 1 poziom na
10ms (milisekund). Krok réwny 50 oznacza zmiang¢ o 1 poziom na 500 ms.

Tabela 5. Czas trwania zmian jasnoS$ci oSwietlenia
w zaleznoSci od wartosci kroku

'irsnrliggi Caltkowity czas
Lp Wartosé oJ1 poziom éc_iemnia_nia/
"| kroku W ciagu ... rozjasniania od
0..2000 [s]
[ms]

1 0 0 0
2 1 1 2
3 2 2 4
4 3 3 6
5 4 4 8
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6 5 5 10

7 6 6 12

8 7 7 14

9 8 8 16
10 9 9 18
11 10 10 20
12 11 11 22
13 12 12 24
14 13 13 26
15 14 14 28
16 15 15 30
17 16 16 32
18 17 17 34
19 18 18 36
20 19 19 38
21 20 20 40
22 21 21 42
23 22 22 44
24 23 23 46
25 24 24 48
26 25 25 50
27 26 26 52
28 27 27 54
29 28 28 56
30 29 29 58
31 30 30 60
32 31 31 62
33 32 32 64
34 33 33 66
35 34 34 68
36 35 35 70
37 36 36 72
38 37 37 74
39 38 38 76
40 39 39 78
41 40 40 80
42 41 41 82
43 42 42 84
44 43 43 86
45 44 44 88
46 45 45 90
47 46 46 92
48 47 47 94
49 48 48 96
50 49 49 98
51 50 50 100

Do rejestrow, ktére sa oznaczone jako zarezerwowane, nie nalezy nic zapisywac, a wartosci z nich
odczytane sg niezdefiniowane. Rejestry o adresach 41126..41224 to rejestry diagnostyczne,
przeznaczone wylacznie do odczytu. W rejestrze 41216 przechowywany jest najwyzszy wykryty
adres rozszerzenia. W rejestrach 41218..41224 przechowywane sa wykryte adresy rozszerzen. Sg to
rejestry wylacznie do odczytu. Rejestr 41217 zawiera liczbe wykrytych rozszerzen wraz ze
$ciemniaczem bazowym w zakresie 1..7 (1 — baza, 2 do 7 — rozszerzenia). W przypadku, gdy
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podiaczona jest sama baza, a ilos¢ ta wynosi zero, moze to swiadczy¢ o uszkodzeniu ptytki.

5.3. Diody sygnalizacyjne.

5.3.1. Diody sygnalizacyjne Sciemniacza bazowego SCB-3A.

1234

AN
LED

Rys. 8. Diody sygnalizacyjne sciemniacza bazowego SCB-3A.
Opis diod $ciemniacza bazowego:

D1: Odbiér RS-485: miganie kontrolki oznacza odbieranie danych po RS-485,
D2: Nadawanie RS-485: miganie kontrolki oznacza wysytanie danych po RS-485,
D3: Kontrolka CPU: miganie oznacza poprawng prace CPU,

D4: Zasilanie CPU: zapalona oznacza obecno$¢ napigcia zasilajagcego CPU.

Nieprzerwane $wiecenie si¢ obu diod (TX, RX), lub tylko jednej (RX lub TX) sygnalizuje
mozliwos¢ bledu w podigczeniu przewodéw sygnatlowych do gniazda zasilajagco-komunikacyjnego
lub biednego ustawienia adresu $Sciemniacza. Miganie tylko diody sygnalizujacej odbieranie danych

przez Sciemniacz sygnalizuje mozliwos¢ ustawienia biednego adresu, wybranie btednych
parametréw transmisji (nieprawidtowa predkos¢, ustawienia parzystosci, liczba bitéw stopu, itp.).

5.3.2. Diody sygnalizacyjne rozszerzenia SCR-3A.

12

L]

LED

Rys. 9. Diody sygnalizacyjne rozszerzenia SCR-3A

D1: Kontrolka CPU - miganie diody oznacza poprawng prace CPU
D2: Zasilanie CPU - $wiecgca dioda oznacza obecno$¢ napigcia zasilajagcego CPU

12



5.4. Zworki konfiguracyjne.

5.4.1. Ustawianie adresu Modbus za pomoca switcha SW100

SW100
O/ololololdlo -on
1 - OFF
123456
12345 12345 12345 12345 12345 12345
u][]{[u][= O/o0 0 0/o 0/o
"o "oolo B oo | oo | o ®o | oo 3ooooo
o o O e 0 0 g/gl o o/ 1o
2| o 8 0 4 \glog | % o o % o oo
Olalo glal o 0
3 olo °n 0 Yoooo | 2o o o oo oo
o O e gloiolo ol [ o u][u]
4 0 10 gl o 16 o 22| oo o % | ooo
O/ o0 O/ o 0/ol0 0 0
SOl o oo o 70 o Zpgoo o 2o |ooo
O A ol oo gal g o
6 oo 12 0/0 18 0 o 24 oo | % oooo

Rys. 10. Switch SW100 do ustawiania adresu Modbus (zworki 1-5)

W potozeniu przedstawionym na widoku ptytki, zworka w pozycji OFF oznacza 1,
w pozycji ON - 0.

W switchu SW100 zworki 1..5 stuzag do ustawienia adresu w protokole Modbus:
1 — AO (najmniej znaczacy bit adresu - LSB),

2 -Al,

3-A2,

4 — A3,

5 — A4 (najbardziej znaczacy bit adresu - MSB).

Adres $ciemniacza w protokole Modbus:

- ustala si¢ sprzgtowo za pomocg switcha SW100,

- moze przyjmowac wartosci 1..31,

- adres 0 jest zarezerwowany w specyfikacji protokotu Modbus jako rozgloszeniowy (broadcast),

- ustawia si¢ w postaci binarnej, tzn. 27 (dec) = 011011 (bin). Switch w pozycji ON to bit adresu
ustawiony jako 0. Switch w pozycji OFF to bit adresu ustawiony jako 1.

Uwaga: Aby zmienié¢ adres $ciemniacza w protokole Modbus, adres rozszerzenia lub predkos¢
transmisji, nalezy ustawi¢ zadane parametry, a nastepnie wylaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie.
Zmiana parametrow przy wlaczonym zasilaniu nie odniesie skutku. Nastapi to dopiero przy
nastepnym uruchomieniu urzadzenia.
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5.4.2. Ustawianie predkoSci transmisji za pomoca switcha SW100.
Zworka 6 ze switcha SW100 stuzy do ustawiania predkosci transmisji:
ON - predkos¢ 9600 bps
OFF - predkos¢ 57600 bps

Uwaga: W S$ciemniaczu i urzadzeniu nim sterujacym musza by¢ ustawione takie same
parametry transmisji!

5.4.3. Konfiguracja switcha SW200.

SW200
0|ado

Rys. 11. Switch SW200

SW200 stuzy do ustawiania adresu rozszerzenia (A0..A2):

Zworka 1 - AO
Zworka 2 - Al
Zworka 3 - A2
SW200
O/0j0d o -on
1 -OFF
123 123 12 3 123 123 12 3
g g O ao 0

2| g 3 olo 4 o %o o ¢ oo “looo

Rys.12 Konfiguracja switcha SW200.
Switch SW200 wyglada 1 jest konfigurowany tak jak switch SW100 $ciemniacza bazowego. Stuzy

do ustawiania adreséw rozszerzen, ktére powinny przyjmowac rézne warto$ci w zakresie 2..7.
Sciemniacz na plytce bazowej ma zawsze adres 1.

5.5. Protokoét transmisji danych

Sciemniacz komunikuje sie z urzadzeniem sterujacym za pomoca protokotu Modbus. W warstwie
fizycznej potaczenie jest realizowane za pomoca dwuprzewodowego interfejsu RS-485 z transmisja
half-duplex.

Parametry transmisji:

- Modbus: RTU

- predkos¢: przetaczana zworka 9600/57600 bps
- parzystos¢: even

- ilo$¢ bitéw danych: 8

- 1lo$¢ bitéw stopu: 1
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Magistrala powinna by¢ wykonana z 2 skreconych ze sobg przewodow.

Uwaga: W S$ciemniaczu i urzadzeniu nim sterujacym muszg by¢ ustawione takie same
parametry transmisji!

5.6. Komunikacja podlaczenia $ciemniacza do sterownika PLC Fatek

Aby nawigza¢ komunikacje ze Sciemniaczem poprzez magistrale RS-485, nalezy najpierw
skonfigurowa¢ port w sterowniku PLC. Mozemy tego dokona¢ za pomocg programu
WinProLadder. Wybieramy z menu: PLC — Setting — Port (numer portu, po ktérym bedzie
odbywata si¢ komunikacja). Musi to by¢ port, do ktérego przytaczona jest magistrala tagczaca PLC
ze sciemniaczem.

@ WinProLadder - [Ladder Diagram - Main_unit1]
@Fi\e Edit Wiew Project Ladder | PLC Tool Window Help

e -& & E ¥ RunPLC Fa |
o [ 7 it BB R
[ v i Editing Under Running e
B L s e BEIXIX
ECE 1
+-%1 System Configuration Liri > ‘
#-F Ladder Diagram Off-Line
= % Table Edit AL ‘
=M Comment ) 4
[, Status Page ol 4] PLCID
= 152 /0 Mumbering PLC Status Station Humber
Quick Cantrol e Port O Parameter

Port 1 Parameter

Part Z Parameter
oo . . Port 2 ParameterH]
Port 3 Parameter
Port 4 Parameter
Hoas ’ | Protocol

Calendar

. Phaone Mumber
(== e

Rys. 13. Wybdr portu komunikacyjnego w oprogramowaniu narzedziowym
sterownika PLC firmy FATEK

Po wybraniu odpowiedniego portu musimy go skonfigurowa¢. Ustawiamy nast¢pujgce parametry
transmisji:

- predkos¢ (Baud Rate): 9600 (lub 57600) bps
- parzystos¢: (Parity) even

- 1lo$¢ bitéw danych (Data Bit): 8

- ilo$¢ bitéw stopu (Stop Bit): 1

- protokot: Modbus RTU (slave)

Uwaga: W $ciemniaczu muszg by¢ ustawione takie same parametry transmisji, jak w porcie
sterownika, do ktérego jest podlaczony! Nie oznacza to, ze we wszystkich portach sterownika
muszg by¢ ustawione takie same parametry transmisji, jak w porcie do Sciemniacza.
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©
= o
5] H || 3%

B -
* |G- % -8 -8 T W5 B-E
MMM Q94N LERMEF X X
% oo
= R5232 [FBs-24MC] Comm. Parameters Setting - Port4
+-94§ System Configuration
e
[ Ladder Diagram oo
Baud Rate: -
+ B Table Edit kR B
# i Comment Parity: Even parity =
B3 Status Page e DalaBit:  [gpite =
= X8 170 Nurmbering Stop Bit ]h
oz
I This portis used for current prograrmming
o
Reply delay time: 3 ms
o Trans.mlssmn DE\E.y 12 <10
Receive Time-outinterval time:fp «10ms

I Without checking of station number

Protocal | Fatek comimurication protocol ~

o7
Fatek communication protocal
ModBus RTUSlave!

[~ X Cancel

iy

Rys. 14. Ustawienie parametréw transmisji sterownika PLC firmy FATEK.

Sterownik ustawiony jako ,,master” musi mie¢ uruchomiona funkcje 150.M_BUS. W funkcji
150.M_BUS (150) uzytkownik ustawia tylko ten port, ktérego bedzie uzywat do komunikacji,
rejestr startowy programu do komunikacji oraz rejestr roboczy (rys. 15).

Funkcja 150.M_BUS

Ladder symbol
~150.M_BUS —
Execution control — ENT-{ Pt - ACT —
SR
ASCIMRTU — AR WR - - ERR —
Abort — ABT + - DN —

Rys. 15. Blok funkcyjny do obstugi komunikacji przy uzyciu
protokotu Modbus (funkcja: 150.M_BUS).

Pt: Numer portu w PLC, ktéry ma by¢ uzyty do komunikacji,
SR: Rejestr startowy,
WR: Rejestr roboczy.

Jezeli wejscie A/R =0 - protokét Modbus RTU (domysSlnie — wtedy, kiedy A/R jest niepodtaczone)
Jezeli wejscie A/R =1 - protok6t Modbus ASCII (nie jest obstugiwany przez $ciemniacz).

Jezeli wejscie ABT zmieni si¢ na 1, operacja zostaje przerwana i po jej wznowieniu przesylanie
zaczyna si¢ od pierwszego pakietu danych. Wyjscia ACT, ERR, DN sygnalizujag odpowiednio:
dziatanie, btad i1 wykonanie transmisji. Mogg one by¢ wykorzystywane do testowania
1 debuggowania potaczenia, ale uzycie ich nie jest wymagane. Kiedy port jest juz skonfigurowany,
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wstawiamy znacznik M192x, ktory bedzie odpowiadat za wielkos¢ odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi transmisjami pakietow.

M1920: 10ms (100Hz)
M1921: 100ms (10Hz)
M1922: 1s (1Hz)

Nastgpnie wstawiamy funkcje 150.M_BUS. Kiedy juz zostanie skonfigurowany port oraz

wstawiona funkcja 150.M_BUS, musimy stworzy¢ tabele. Z menu wybieramy: Project - ModBus
Master Table — Add ModBus Master Table (rysunek 161 17).

B WinProladder - [Ladder Diagram - Main_unit1]

(] Fle Edt View | project Ladder FLC Tool ‘“indow Help
OB - || oot
on =
® =~ LW R W - B B
2R | B o nor pegiter B -5 - R-d | R-ERE .

LT EEDCE X Ix %

e ¥ subpr
= & Poec e B sub Program

w7 Systern (¥R, ascil Table
=B8] Ladder [ %y Link Table
o

)

miszz

3 ckd able
"2 Delete ModBus Master Table
@ Servd  StatusPage » L
B Sersy  Comments >
Y e .
=, Regi
W Modf
. »
w5 Commer
& Status Py P

Cul+Fa

® K& 170 Numl_P

Rys. 16. Widok ekranu przy wstawianiu z menu tabeli
do obstugi protokotu Modbus.

IS WinProLadder, - [Ladder Diagram - Main_unit1]

[Z| Fie Edt View Project Ladder PLC Tool Window Help

0 -d B B %

mem @ K-V B -8 -5 WG B [EE
FHEVMHQQReR- 14— |, "ERDCE XIx %

=] oo

= [E Projectl [FEs-10MC]
#-%3 System Configuration
=[] Ladder Diagram peon || miszz
= B Main Program it
i Main_unitl
=8 Sub Program
¥ Sub_unitl
=B Table Edit
%%, ASCI Table
‘i\g Link Tahle
ﬁi Seno Parameter Tahle ooz
ﬁ, Servo Program Table
W% General Purpose Link Table
Register Table Noos
&3 er Tahl
w0 B, Comment L dd madBus
B, Stetus Page ¥ Delete ModBus

%2 170 Mumbering

Rys. 17. Widok ekranu przy wstawianiu z drzewa konfiguracji tabeli
do obstugi protokotu Modbus.

Po wybraniu Add ModBus Master Table pojawi si¢ okno Table Edit (rys. 18).
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DS -6 @

e @B Y- B8 5 HoS B ERES

UM HQRYRA LS L EEDDEXXR
2 weco

=B Projectd [FBs-10MC]
% 73 System Configuration

= B Ladder Diagram

=B Main Program

#5 Main_unitl ®, Table Edit
= B Sub Pragram

Table Froperiies

2 Sub_unitt b

=B Table Exit CID T T e R
9 ASCI Table Table Name [modbus
g Link Tahle Teble staring address: [miood

) Servo Parameter Table

8 Servo Program Table

g, General Purpose Link Table
=, Pegister Table

o Takle Capacity: ® Dynamic Allocation
W hModBus Master Table

w5 Comment  Fixed Length
B Status Page
% %2 /0 Numbering I Load Table From PLC
r
Description

X Cancel

Rys. 18. Okno konfiguracji funkcji Modbus w sterowniku FATEK.

W polu Table Name uzytkownik moze wpisa¢ dowolng nazwe np. modbus, natomiast w polu Table
Starting Address nalezy wpisa¢ rejestr startowy, ktéry zostal uzyty w programie w funkcji
150.M_BUS, np.: R1000. Nastepnie po pojawieniu si¢ okna Modbus Master Table mozna dodawac
komendy (rys. 19).

O -d |BEE
mem oo %o G-0 -5 % B EE
UMM A9 4% L, BEDOEXXR

I oo

= [ Project [FBs-10MC]
+- %4 System Configuration
= ] Ladder Diagram |
= B Main Program it
i3 Main_unitl
=B Sub Program
i3 Sub_unitl
= B Table Edit
%2 ASCI Tahle
T Link Table
1 Seno Parameter Table
B Servo Program Table ModBus Master Table - [modb ]
W, General Purpose Link Tal
2o Fegister Table
= 2 ModBus Master Table
i modbus Command

] il
Calculator(C)  Setup(S)

+- B Comment Seq Command Slave Master Data Slave Data | Data s
B Status Page
+- 158 10 Numbering

7 _ Command| ltem [ModBus Master Table]

Slawve Station: 2|
Command Read -

Master Data Start Address [yg

[ ]

[
Data Size ,17

[nce ]

[

] 1\'sming) w65 FUM 67 CALL - F
a Slave Data Start Address: [ppgo01 3
Allovy: 2640 words{Auto) m

' 0K | X Cance\‘

Rys. 19. Okno edycji komend.

Po naci$nieciu przycisku Add pojawia si¢ okienko Command Item, w ktorym nalezy wprowadzi¢
numer stacji Slave Station (adres S$ciemniacza). Nastepnie nalezy wybra¢ rodzaj komendy
(Read/Write), rozmiar przesylanych danych, adres startowy w sterowniku ,,master” oraz adres
startowy w $ciemniaczu (lub innym urzadzeniu) ,,slave”.
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Przyktadowa konfiguracja:

Slave Station:
Command:
Data Size:

Master Data Start Address:

Slave Data Start Address:

Master Data Start Address:

Slave Data Start Address:

2 (adres fizyczny $ciemniacza réwny 2)

Write (Zapis)

14 ((poziom jasnosci, krok zmiany)* 7 kanatéw)

np. R400 (wysyla wartosci znajdujace sie w rejestrach R400..R401)
np. 401200

Poczatek tabeli danych w PLC

Poczatek tabeli danych w §ciemniaczu

W przypadku, gdy podiaczona jest mniejsza niz maksymalna (7) ilos¢ Sciemniaczy, dane dla
nieuzywanych kanatéw nie muszg by¢ wysylane, np. gdy uzywamy jednego kanalu wystarczy
wysta¢ dane do rejestrow 1200..1201.
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6. Przyklad konfiguracji z panelem HMI firmy Weintek serii 500

Podtagczamy panel HMI do $ciemniaczy wedtug nast¢pujacego schematu:

®] 2+ [

: [0

- e + 3
Y Y Y LY
~IZIml 1Zlm ~1Zmlm1Zlm
OUTPUT | INPUT ouTtpuT | INPUT
LOAD | POWER LOAD | POWER
230 VAC | 230 VAC 230 VAC | 230 VAC
50 Hz 50Hz 50 Hz 50Hz
max | = 3Afmax | = 3A max | = 3A|max | = 3A
4 1234 12 3 4 5 6 N g 12 12 3 4 5 6 N\
o ellll) (= eeeeeed
LED J202 LED J202

ESEA ESEA

SCB-3A SCR-3A
J3OOB SW100 J300R SW200
(ZZZZZzZ DR (_ leeeR ) ©
1 1
\_ 1T 2 3 4 5 6 123456 J \_ 3 4 5 6 123 J
Rs-485 EXT. ngv‘ EXT. PSX:V '
[s](=] %] [ A @) (2] |9 sl (0]
 EBRE e e
ol° ol°
para
skrecona
R ® ®
| ' Y

MT505TV s (¢

S/N: 08052402 + -

‘Weintek Labs., Inc. n@m
MADE IN TAIWAN
T 24VDC

Rys. 20. Schemat podtaczenia panelu HMI firmy Weintek serii 500 do $ciemniacza.

Aby S$ciemniacz wspoOtpracowat z panelem HMI, nalezy odpowiednio skonfigurowaé panel
w programie EasyBuilder.
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Konfigurujemy nastgpujace parametry urzadzenia i panelu (Menu: Edit — System Parameters)
(rys. 21):

System Parameter Setting E|
FLC |General Indicator | Security | Editor | Hardware | A,
PLC type :
HMI model : | MTS05T (480 « 272) ~|
PLCI/F port: | RS-485 2w w Baud rate 1 | 13200 b4
Parameter 1 : I:I Turn around delay : I:I
Hhl station no. : PLLC station no. :
MLl HM1 - HMI-HMI ik speed : [ 115200 ~
Local IP address : | | . | | . | | . | |
Server |P address : | | . | | . | | . | |
Subnetwork mazk : | | | | | | | |
Default route [P address : | | | | | | | |
PLC time out constant [zec) : PLC block pack :
ok i )

Rys. 21 Konfiguracja parametréw komunikacji

Przyktadowa konfiguracja:

PLC type: MODBUS RTU (485 2W)

HMI model: MT505T (model panelu HMI, ktéry konfigurujemy)
PLC I/F port: RS-485 2W (port, ktérym taczymy si¢ ze panelem HMI)
Baud rate: 9600 bps

Parity: Even

Na ekranie pojawia si¢ wirtualny panel HMI, na ktérym mozemy dodawac potrzebne elementy do
sterowania $ciemniaczem. Do sterowania parametrami $ciemniacza mozna uzy¢ przycisku do
wpisywania liczb z klawiatury ekranowej (Numeric Input Extend) (rys. 21).
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Lt EasyBuilder - [ EBPrj1 : Window 10 - Initial Screen]
EB File Edit Wew Option Draw Parks Library Tools ‘Window  Help

DeE SN S LF A
eEMHOE  HmEm LBV E L

0/1 2 3 4 5 6 2131415151?1315

x
k 4: Fast Selection ~
+- 62 Comman Window
N *10: Initial Scraen
]
O
C
A
e
i
oz

Rys. 21 Wstawianie klawiatury ekranowej

W oknie konfiguracyjnym podajemy nastepujace dane (rys. 22):

Mumeric Input Extend Object’s Attributes @

General | Mumeric | Shape | Font || Profile

Description : ||

Fead address
Device type © | Liw w | Device addiesz : |0

BIM w Mo af wards : |1 v

Trigger address
Device type : | LB w | Device addresz: |0

o [rous ]

Rys. 22. Okno konfiguracji przycisku do wpisywania wartosci liczbowej w panelu HMI Weintek.

Description: Nazwa identyfikacyjna okreslonej klawiatury

Device type: 4x (dla 16-bitowych Holding Registers 4x)

Device address 1200 (podajemy tylko ostatnie 4 cyfry 1200, 1201, 1202 itd.)
Trigger address: LB 9000 (W przypadku niektérych typéw paneli, aby zadziatata

klawiatura ekranowa, musi by¢ ustawiony dowolny bit. Aby unikna¢
dodawania niepotrzebnych przyciskéw, mozna wykorzysta¢ bit LB
9000, ktory jest ustawiony na state).
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Kolejnymi $ciemniaczami sterujemy tak samo. Kolejne klawiatury ekranowe konfigurujemy
analogicznie jak w przyktadzie powyzej, pami¢tajac jedynie o tym, by ustawia¢ odpowiednie adresy
$ciemniacza. Nastepnie zapisujemy program, kompilujemy i wysytamy do naszego panelu:

26 27 28 29 30 3

Rys. 23 Przycisk Download do kompilacji 1 wysytania programu do panelu

Po poprawnym podtaczeniu panel bedzie sterowaé Sciemniaczem w petni samodzielnie.
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7. Przyklad konfiguracji z panelem HMI firmy Weintek serii 8000

Podtagczamy panel HMI do $ciemniaczy wedtug nast¢pujacego schematu:

g

|12

1

—|Z

3d Hr
3d [

OUTPUT | INPUT
LOAD POWER

230 VAC | 230 VAC
50 Hz 50Hz

max | = 3Afmax | = 3A

/ 1234 12 3 4 5 6 N 12 12 3 4 5 6 \
(ooo ZZZZZZ); EZZZZZE)
LED J202 LED J202
SCB-3A SCR-3A
J300B SW100 J300R SW200
(e ar ) ZZZZ ass)
1
\_ 1T 2 3 4 5 6 123456 J 3 4 5 6 123 J
Rs-489 EXT. ngv‘ EXT. PSX:V '
(w] (][] 5 nin|+
"BieE Sielsle
ol° afo
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skrecona
) ®
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—|Z

3
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3d Hr

3d [

OUTPUT | INPUT
LOAD POWER
230 VAC | 230 VAC
50 Hz 50Hz
max | = 3Amax | = 3A

Rys. 24 Schemat podtaczenia panelu HMI firmy Weintek serii 8000 do $ciemniacza.
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Aby sciemniacz wspolpracowat z panelem HMI, nalezy odpowiednio skonfigurowac panel
w programie EasyBuilder.

Tworzymy nowy plik (Menu: File []— New) (rys.25):

C . Inc.
Welcomne to EasyBuilder8000. Please select your model. |‘
Model : |MT6050i (480 x 272) -|
Display mode ! | Landscape -
Use template
I DK I ’ Cancel ]

Rys. 25: Okno ustawien poczatkowych programu.

Po wybraniu odpowiedniego urzadzenia (pole "Model", przyktadowo "MT60501 (480 x 272)") oraz
rodzaju wyswietlania (poziomo — "Landscape" lub pionowo "Portrait") automatycznie pojawia si¢
okno "System Parameter Settings" (rys.26). Jesli okno nie otworzy si¢ automatycznie, mozna je
otworzy¢ recznie (Menu: Edit [ 1— System Parameters).

m

| Font | Extended Memary | Printer Backup Server
Device | Model |  General |  SystemSetng |  Security
Device list :
Ma. Mame Location | Device type Interface I/F Protocol | 5t

Local HMI MTB0501 (480 x ... | Disable

MODBUS RTU  Local MODBUS RTU COM1(9600,E81) | RS4852W |1

E' m 1 II'

| nNew.. || oDelete || settings.. |

Project description

o J[ conee |

Rys. 16: Okno ustawien parametréw systemu (po zmianach).
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W zaktadce "Device" znajduje si¢ lista aktualnie obstugiwanych urzadzen (domyslnie na liscie jest
panel dotykowy, ktéry konfigurujemy). Aby program obstugiwal panel dotykowy wraz ze
sciemniaczem, nalezy doda¢ nowe urzadzenie do listy (przycisk "New" w zaktadce "Device")
(rys.27).

Device Properties

UEIN M ODBUS RTU

71 HMI @ PLC
Location : [Lﬂm v] Settings
PLC type : [MODBUS RTU =

W.1.70, MODBUS_RTU.s0

PLC I/F : [RHBE W v] PLC default station no. = 1

COM : [COM1 (9600,E,8,1) | Seftings... |

[ Use broadcast command

Interval of block pack (words) :

Max. read-command size (words) @ | 120

Max. write-command size (words) @ | 120

[ 8] 4 l ’ Cancel

Rys. 27: Okno ustawien urzadzenia (po zmianach).

Przyktadowa konfiguracja dla $ciemniacza:

Name: Nazwa (dowolna nazwa wybrana przez uzytkownika)

Location: Local

PLC type: MODBUS RTU

PLC I/F: RS-4852W

COM: COMI1 (9600,E,8,1) — mozna zmieni¢ te ustawienia, klikajagc "Settings"
(rys.28).
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COM Port Settings

ComM
Baud rate
Data bits
Parity
Stop bits

: ’CDM 1 v] Timeout (sec) :
: [Q-E-I:II:I v] Turn around dely (ms) :
: [EI- Bits v] Send ACK delay (ms) :
: [Even v] Parameter 1 :
: ’1 Bit v] Parameter 2 :
Parameter 3 :

oK

] ’ Cancel

Rys. 28: Okno zmiany parametréw transmisji danych (po zmianach).

Po skonfigurowaniu potaczenia, pojawia si¢ wirtualne okno panelu HMI. Mozemy rozmieszcza¢ na
nim okienka (przygotowane przez producenta) umozliwiajgce komunikacje z urzgdzeniami
1 sterowanie Sciemniaczem. Parametry Sciemniacza mozemy zmienia¢ np. poprzez klawiature
ekranowg. Aby umiesci¢ obiekt tego typu na wirtualnym ekranie, nalezy wybra¢ "Numeric Input"

z menu (rys.29).

8

=N = 5

- 0 X

O £ 0 6 5| ) (T

IEI 1 2 Mumeric Input te 0 T

P rﬁ:.fﬁ -!ﬂk ] J

Rys. 29 Dodawanie elementu "Numeric Input".
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Pojawia si¢ okno konfiguracji klawiatury ekranowej (rys. 30)

Murneric Input Object's Properties

General | Data Entry I Mumeric Format | Security | Shape | Font | F‘rnﬁle|

Description : | |

Read address

PLC name : |MODBUS RTU

Device type : [4}(

Address: 1201

Address format : ddddd [range : 1 ~ 65535]

Motification
[T] Enable

[ Index register

[ oK ] [ Cancel

)

Rys. 30: Okno konfiguracyjne klawiatury ekranowej (po zmianach)

Przyktadowa konfiguracja:

Description: Nazwa identyfikacyjna okreslonej klawiatury

PLC name: = MODBUS RTU
Device type: 4x (16-bitowe Holding Registers)

Address: 1201 (podajemy tylko ostatnie 4 cyfry)
MAX:000050  MIN-000000
40
- . ~ 3 Y - S
x4 v5 > vClrx
b ; L > P '\.fESC'\
{ : 1 0 1 Enter N

Rys. 31: Wyglad klawiatury
na ekranie dotykowym.
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Kolejne zakladki w oknie "New Numeric Input Objects” pozwalaja na dokltadniejsze
skonfigurowanie klawiatury ekranowej (np. podanie zakresu wpisywanych liczb, zmian¢ wygladu
okienka na ekranie dotykowym, zmian¢ czcionki, zmian¢ umiejscowienia klawiatury na ekranie
dotykowym itp.). Mozna ponownie otworzy¢ okno konfiguracyjne, podwdjnie klikajac na ramce
reprezentujacej dany obiekt (po jego umieszczeniu na wirtualnym ekranie). Kolejnym wygodnym
i przejrzystym sposobem modyfikowania zmiennych jest suwak (slider). Wybieramy "Slider"
z menu (podobnie jak w przypadku klawiatury ekranowej).

Do konfiguracji suwaka stuzy okno "New Slider Object"” — otwierane automatycznie (rys. 32).

Slider Object's Properties =

General |Duﬂine I Security I Shape | Proﬁlel

Description
Write address
PLC name : [MODBUS RTU v]
Device type : [43( vl
Address 1200

Address format : ddddd [range : 1 ~ 65535]

\t6bitUnsigned  ~ |

[]index register

Motification
[|Enable

o) Caa ]

Rys. 32: Okno konfiguracyjne suwaka (po zmianach)

Przyktadowa konfiguracja:

Description: Nazwa identyfikacyjna okreslonej klawiatury
PLC name: MODBUS RTU

Device type: 4x (16-bitowe Holding Registers)

Address: 1200 (podajemy tylko ostatnie 4 cyfry)
Address format: 16-bit (Unsigned)

W zakladce "Outline” mozemy ustawi¢ parametry: zakres zmian, kolory, ksztatty itp.

Kolejnymi Sciemniaczami sterujemy tak samo. Kolejne klawiatury ekranowe konfigurujemy
analogicznie jak w przyktadzie powyzej, pamietajac jedynie o tym, by ustawia¢ odpowiednie
adresy Sciemniacza. Nastepnie zapisujemy program, kompilujemy i wysytamy do naszego panelu
(rys. 33).
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Rys. 33: Zapis projektu i zaprogramowanie panelu dotykowego.
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Historia wersji instrukcji

Lp. Data Wersja Opis

1

8.02.2011 1.2.5->1.2.6 Zmiana sposobu sterowania jasno$cig

2

9.03.2011 1.2.6 ->1.2.7 Usunigcie diody sygnalizujgcej kierunek transmisji

—

AN D B~

. Uwagi koncowe

. Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania ciggltych poprawek i ulepszen.
. Produkt moze nieznacznie r6zni¢ si¢ od fotografii.
. Instrukcja moze zawiera¢ btedy. Producent nie odpowiada za jakiekolwiek uszkodzenia, ktére

z nich moga wynikna¢. Jednoczesnie producent o§wiadcza, ze dotozy wszelkich staran by zadne
btedy w instrukcji si¢ nie pojawily a jezeli tak si¢ stanie to informacje o wszelkich biedach
zamie$ci na swojej stronie internetowe;.

. Producent nie odpowiada za zadne szkody wynikajace z uzytkowania urzadzenia.
. Aktualna wersja instrukcji znajduje si¢ na stronie www.esea.pl.
. Wszelkie uwagi dotyczace urzadzenia oraz tej instrukcji prosz¢ kierowa¢ na email:

info@esea.pl.
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